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Internet of Things (IoT)

Jaringan peralatan, kendaraan, atau benda-benda yang 
dilengkapi perangkat elektronik, perangkat lunak, sensor, 
aktuator, dan koneksi jaringan sehingga obyek-obyek
tersebut dapat mengumpulkan dan bertukar data



INFORMASI ≠ DATA

DATA
Fakta yang tidak terorganisasi, seringkali berupa sesuatu yang
sederhana dan tidak penting

INFORMASI
Kumpulan data yang telah diorganisasi, disusun, dan dipresentasikan
berdasarkan konteks pembahasan sehingga menjadi berguna untuk
mengambil keputusan



INFORMASI ≠ DATA

DATA
• Suhu ruangan dipantau setiap hari sekali pada pukul 5 sore 
menunjukkan suhu 24oC

INFORMASI
• Suhu ruangan dipantau setiap jam sekali



INFORMASI ≠ DATA

Bila kumpulan data suhu divisualisasikan sebagai grafik, kita dapat
menganalisa bahwa suhu ruangan cukup tinggi pada rentang waktu
berwarna oranye, sehingga diperoleh ide untuk menyalakan Air 
Conditioner pada rentang waktu tersebut



Sumber : https://iot-analytics.com/number-connected-iot-devices/



Tech Innovations

INTERNET OF THINGS TOPOLOGY
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TOPOLOGI IoT  MANUFAKTUR
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BANDWIDTH VS RANGE

Sumber : https://www.mokolora.com/id/lora-and-wireless-technologies/



PERBANDINGAN TEKNOLOGI IoT

Sumber : https://www.researchgate.net/figure/Comparison-of-wireless-communication-technologies-for-IoT_tbl3_342118764



TEKNOLOGI NIRKABEL IoT

Sumber : https://www.data-alliance.net/blog/iiot-top-six-wireless-technologies-compared-industrial-internet-of-things/



PROTOKOL IoT

Sumber : https://iot-analytics.com/iot-protocols/



BUDIDAYA UBI JALAR CILEMBU BERBASIS IoT

Sumber : 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590123024018437#:~:text=The%20implementation%20resulted%20in%20a%2045%20%,65%20%%20compared%20to%20tradi
tional%20irrigation%20methods.&text=The%20implementation%20of%20IoT%2Dbased%20drip%20irrigation%20in,%%20productivity%20compared%20to%20conventional%20irrig
ation%20methods.

Implementasi Pengairan Tetes (Drip Irrigation) Berbasis IoT untuk
Meningkatkan Produktivitas Budidaya Ubi Jalar Cilembu (Ipomoea Batatas)

• Pengembangan sistem irigasi tetes berbasis IoT untuk mengatur penggunaan air dan 
memantau parameter lingkungan utama

• Pemanfaatan teknologi IoT untuk mengendalikan irigasi dari jarak jauh berdasarkan 
jadwal yang telah ditentukan, meningkatkan presisi dan efisiensi

• Pemantauan parameter lingkungan secara real-time seperti kelembapan tanah, suhu
dan kelembapan udara, serta intensitas cahaya

• Sensor untuk memantau kondisi lingkungan dirancang menggunakan daya rendah
• Penerapannya menghasilkan peningkatan produktivitas ubi jalar Cilembu sebesar

45%, dengan penghematan air hingga 65% dibandingkan dengan metode irigasi
tradisional.



BUDIDAYA UBI JALAR CILEMBU BERBASIS IoT

Sumber : 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590123024018437#:~:text=The%20implementation%20resulted%20in%20a%2045%20%,65%20%%20compared%20to%20tradi
tional%20irrigation%20methods.&text=The%20implementation%20of%20IoT%2Dbased%20drip%20irrigation%20in,%%20productivity%20compared%20to%20conventional%20irrig
ation%20methods.



PENGEMBALIAN INVESTASI

Sumber : https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:ee9843cf-cea3-4b10-b292-93767d137a33/howtoaccuratelycalculateroiiniotwhitepaperbysiemensadvanta.pdf

LABA
ROI  =  

INVESTASI



Tech Innovations

ARTIFICIAL INTELLIGENCE OF THINGS

Artificial Intelligence of Things (AIoT) adalah kombinasi teknologi kecerdasan buatan (AI) dengan
infrastruktur Internet of Things (IoT) untuk mencapai operasi IoT yang lebih efisien, meningkatkan 
interaksi manusia - mesin, serta meningkatkan manajemen dan analisa data.

Beberapa penerapan AIoT di industri

1. Manufaktur (Pabrik)
Contoh : smart factory
• Sensor IoT memantau suhu, getaran, dan waktu operasional mesin.
• AI menganalisa data tersebut untuk mendeteksi kerusakan sebelum terjadi (predictive 

maintenance).
• Manfaat : mengurangi downtime dan biaya perawatan.

2. Pertanian
Contoh : pengairan tanaman otomatis
• Sensor IoT mengukur kelembaban tanah, suhu, dan intensitas cahaya.
• AI menganalisis data untuk mengatur irigasi secara otomatis sesuai kebutuhan tanaman.
• Manfaat : Efisiensi air dan peningkatan hasil panen.



Tech Innovations

ARTIFICIAL INTELLIGENCE OF THINGS

3. Kesehatan
Contoh : perangkat medis wearable
• Gelang pintar (wearable) memantau detak jantung dan 

tekanan darah pasien.
• AI mendeteksi pola yang mencurigakan dan memberi

peringatan dini pada dokter.
• Manfaat : Penanganan lebih cepat dan akurat.

4. Ritel
Contoh : toko tanpa kasir
• Kamera dan sensor mengenali produk yang diambil

pembeli.
• AI mengenali wajah dan metode pembayaran otomatis.
• Manfaat : Pengalaman belanja cepat dan praktis



KARAKTERISTIK AI, IoT, BIG DATA & BLOCKCHAIN UNTUK
SMART FARMING 

Sumber : https://www.researchgate.net/figure/Characteristics-of-blockchain-AI-IoT-and-big-data-for-smart-farming_fig1_357453985



Tech Innovations

TEKNOLOGI UNTUK KETAHANAN PANGAN

1. Pertanian Presisi (Precision Agriculture)
Menggunakan untuk memantau kondisi tanah, kelembaban, cuaca, serta kesehatan tanaman.
Pemanfaatan AI dan IoT untuk pengambilan keputusan berbasis data dalam pemberian pupuk, air, dan pestisida.

2. Rekayasa Genetika dan Bioteknologi
Pengembangan benih unggul tahan hama, kekeringan, dan perubahan iklim.

3. Smart Farming / Pertanian Cerdas
Penggunaan aplikasi digital yang menghubungkan petani dengan penyuluh, pasar, dan informasi cuaca.
Integrasi dengan blockchain untuk transparansi rantai pasok pangan.

4. Teknologi Pasca Panen dan Penyimpanan
Sistem cold chain (rantai pendingin) untuk menyimpan hasil panen agar tidak cepat rusak.
Teknologi pengeringan, pengemasan, dan pengawetan modern.

5. Irigasi Modern dan Hemat Air
Irigasi tetes (drip irrigation) dan irigasi pintar yang dikontrol secara otomatis.
Penggunaan sistem pompa bertenaga surya.



Tech Innovations

TEKNOLOGI UNTUK KETAHANAN PANGAN

6. Peternakan dan Perikanan Modern
Smart aquaculture: sensor kualitas air, pemberian pakan otomatis.
Peternakan dengan sistem otomatisasi pakan dan monitoring kesehatan hewan.

7. Teknologi Energi Terbarukan
Panel surya untuk pengeringan hasil panen atau penerangan lahan pertanian.
Biogas dari limbah pertanian dan peternakan.

8. Pusat Distribusi dan Gudang Modern
Gudang dengan sistem manajemen digital/logistik pintar untuk mempercepat distribusi pangan.
Transportasi dingin (cold transport) untuk komoditas sensitif.

9. Food Estate Berbasis Teknologi
Program lumbung pangan nasional (food estate) akan dilengkapi dengan alat berat modern, drone, dan sistem
monitoring terintegrasi.

10. Big Data dan Artificial Intelligence
Digunakan untuk prediksi kebutuhan pangan nasional, perencanaan produksi, dan penentuan kebijakan impor-ekspor.



Tech Innovations

PENERAPAN DI INDONESIA

1. HARA
Big Data untuk Pertanian
• Pemetaan lahan petani (luas dan posisi lahan)
• Mencatat kegiatan pertanian : pemantauan unsur hara tanah, jenis dan banyak pupuk yang digunakan, bibit yang 

ditanam, serta hama dan penyakit apa saja yang terjadi. 

2. SMARTERNAK
• Memonitor suhu, kelembaban, kualitas udara lingkungan peternakan
• Monitor aktivitas ternak : lokasi, pergerakan, suhu ternak, dll

3. HABIBI GARDEN 
Platform yang bertujuan menciptakan 1000 desa digital di Indonesia.
Penggunaan Teknologi IoT untuk irigasi otomatis, monitor kondisi tanah, cuaca, dll

4. JALA
Membantu petani udang memonitor dan mengelola kualitas air mereka untuk meningkatkan hasil dan menciptakan
bisnis yang berkelanjutan.

5. GREENS
Mengembangkan pertanian modern dengan memanfaatkan teknologi Blockchain, Artificial Intelligence (AI), dan 
Internet of Things (IoT).



RANGKUMAN

1. Penggunaan teknologi IoT akan mempercepat transformasi digital di segala sektor 

2. Pemilihan teknologi IoT yang akan dipakai perlu mempertimbangkan beberapa faktor :

jenis perangkat, protokol komunikasi, platform IoT, daya dan lingkungan, skalabilitas dan 

keamanan

3.   Beberapa tantangan implementasi IoT yang juga perlu dipertimbangkan :

investasi awal, ketersediaan infrastruktur jaringan, kompatibilitas alat, keamanan dan privasi

4.   Implementasi IoT pada berbagai bidang seperti manufaktur, pertanian, peternakan, kesehatan, 

ritel, dan lain-lain terus meningkat dari waktu ke waktu.

5.   Kombinasi teknologi IoT dengan AI, Big Data, dan Blockchain pada bidang pertanian akan lebih

meningkatkan efisiensi, transparansi, kepastian, keamanan, dan desentralisasi.  
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